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Zielkriterien fur nachhaltiges
Strommarktdesign

= \ersorgungssicherheit

Erzeugungskapazitat adaquat zur Deckung der Nachfrage in jeder Stunde
Netzkapazitat adaquat zum kostenminimalen regionalen Ausgleich

Reservekapazitat adaquat zum Ausgleich ungeplanter Schwankungen

= Wirtschaftlichkeit

Gesamtwirtschaftliche Systemkosten minimieren
Wirtschaftlichkeit von Kraftwerken & EE verbessern — Forderbedarf verringern
Breiten Wettbewerb (von Flexibilitatsoptionen) starken

= Umweltvertraglichkeit

Nationale und Europaische Emissionsziele in allen Zieljahren erreichen
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Herausforderungen durch hohe Anteile erneuerbarer
Energien

Residuallast in Deutschland bei unterschiedlichem EE Ausbau

Residuallast in MW
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LOosungsoptionen Strommarktdesign: Erhdhung von
Versorgungssicherheit und Wirtschaftlichkeit

Gebotskurven Day-Ahead-Markt heute und nach Realisierung von Flexibilitdtsoptionen
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Quelle: EEX Data 26.12.2012 / Darstellung basierend auf Nicolosi und Burstedde (2014)
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Residuallast in MW

Handlungsoptionen fur den Stromsektor im
Jahr 2050 bei etwa 90% EE-Anteil
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LOosungsoption la: Lastverlagerungspotential in der Industrie
nutzen
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Losungsoption Ib: Europaischen Stromtransport und
Marktintegration ausbauen

Europaische Infrastrukturentwicklung basierend auf TYNDP

TYNDP 2012 - Projects of pan-European significance
(2017 - 2022)
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Losungsoption II: Umbau des Erzeugungsmix

Bendtigte Erzeugungskapazitat weist hdheren Bedarf an Spitzenlast bei steigenden

EE-Anteilen auf

Laststruktur residuale Laststrukturin den EE-Ausbauvarianten
100
90 |- S
80 |--- S
'E gg [ T T B B .Spih&nlasl‘
£ 50}-- _— — .. [} mittellast
40 |- — -
% 20 L ] L N B Grundlast
20— — -
10— - -
]
.
u;:'
& &
_‘a"i!-
Quelle: Consentec/r2b 2010a
|
o Z Fraunhofer

ISI



Losungsoption Ill: Auswirkungen der EE-

Direktvermarktung

Preis (€/MWh)

Gebotskurve der Stromborse EEX vom 25.12.2012, 2 Uhr

Berechnung des neuen Marktpreises/-volumens und des nicht umsetzbaren
Gebotsvolumens (= Abregelung) bei hypothetische Angebotskurven mit Preislimit von
-50 €/MWh ftr 1000 / 4000 MW
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Losungsoption IV:
Elektromobilitats-Roadmap:

Heute

Entwicklungsziel

PHEV 15 O
Fahrzeugbestand ’
(in Mio.)
Stadt - BEV ——e—
0,01 0,02 0,08 0,16 0,28 0,32
Elekt Il ! I ——
eltrororier 0,05 007/ 008 011 018 029
I |
Potenziale /
Marktvolumen Flottenleistung 2-3 GW 15-20 GW 35-45 GW
Flottenkapazitdt 6-8 GWh 45-55 GWh 100-130 GWh
Energiebedarf 0,5-1 TWh 4-6 TWh 10-15 TWh

\

~ Fraunhofer

ISI



Losungsoption IV: Elektromobilitats-
Roadmap: Dominanz-Szenario

Heute
Entwicklungsziel PHEY c T
Fahrzeugbestand
(in Mio.)
BEV
Stadt - BEV
0,01 0,02 0,08 0,16 0,28 0,32
Elekt Il I I ——
earorotier 0,05 0,07 008 011 018 0,29
Potenziale /
Marktvolumen Flottenleistung 5-11 GWh 50-60 GW 400-450 GW
Flottenkapazitdt 15-26 GW 150-180 GWh 1000-1300 GWh
Energiebedarf 2-3 TWh 15-20 TWh 70-90 TWh
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LOosungsoption V: Integration und Dynamisierung von
Strommarkten und Netzausbauplanung

= Strommarkte sollten die zeitliche und rdumliche Erzeugungscharakteristik von
Wind- und Solarenergie und dynamische Wirkungen auf Netzengpasse
bertcksichtigen (siehe RE-Shaping / Neuhoff et al. 2011)

= Insbesondere folgende Aspekte sind relevant:

Effizientes Management von Netzengpassen durch international integrierte
Markte zur Bewirtschaftung von Erzeugung, Netz- und Reservekapazitaten

Nutzung besserer Wind- und Solarvorhersagen bei Annahrung an Echtzeit
durch Ausbau (international integrierter) Intra-Day Markte - Reduktion des
Bedarfs an Regelenergie

Internationale Integration von Regelenergiemarkten um begrenzte
Reservekapazitaten effizient zu nutzen

= |nternationale Koordination der Netzausbauplanung und der Regulierung

Quelle:
Re-Shaping (2011)
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Netz- Flexible Integrierte
ausbau Kraftwerke Markte

1. adaquate
Erzeugungskapazitat

ertung technischer und marktlicher
tegien zur Versorgungssicherheit
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2. Netzkapazitat far
regionalen Ausgleich

3. Reservekapazitat fur
Netzstabilitat

Technisch machbar [N I RS [

Potenzial ausreichend

B
Wirtschaftlich sinnvoll -- _—
B -

Gesellsch. akzeptiert
* DSM: Demand Side Management / Lastmanagement inkl. neuer Verbraucher wie Elektromobilitat
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Fazit

Lésungsoptionen zum Strommarktdesign - grundsatzlich
= Wettbewerbliche Organisation der Energiewende im europdischen Kontext denken

= Effizienter Wettbewerb aller Flexibilitdtsoptionen (Angebot und Nachfrage ) fuhrt
zu Steigerung von Versorgungssicherheit und Wirtschatftlichkeit

= Emissionsziele durch Starkung des Emissionshandels, langfristige Ziele fiir
erneuerbare Energien / Energieeffizienz und Starkung des Strombinnenmarktes
realisieren

Losungsoptionen zum Strommarktdesign - spezifisch
= Dringende strukturelle Reform des EU-ETS umsetzen

= |:|QV|h|||1'a+ I\Ianhfrana o An
ICXiIdidL inadiinayc & A

Regelenergiemarktes

= Binnenmarkt starken durch Europaische Diskussion der Versorgungssicherheit
und Europdaische Integration weiterer Markte, z.B. flr Regelenergie

= Netzausbau forcieren, TYNDP realisieren
= Reserveldsung ziigig umsetzen
= Notwendigkeit Kapazitatsmarkt bisher nicht erwiesen & Parametrierung schwierig
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!

Kontakt:

Prof. Dr. Mario Ragwitz
Mail: mario.ragwitz@isi.fraunhofer.de
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