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Il Expertenrat
IIII- fur Klimafragen

Mechanismus des Bundes-Klimaschutzgesetzes

Im Fall der ZielUberschreitung in einem oder mehreren Sektoren

15. April
Prtfung und

Bewertung der
Vorjahresschatzung
durch Expertenrat

Expertenrat pruft
Annahmen

1 I
1 I
1 I
1 1
15. Marz

Vorjahresschatzung
der Emissionsdaten

lanuar
Erster Nationaler

Inventarbericht,
erstellt durch das
Umweltbundesamt

15. Juli
Zustandige

Ministerien legen

Bundesregierung berat
und beschliel3t ggf.
MaRnahmen

durch das

Umweltbundesamt Sofortprogramme vor

Berichtsjahr | 1. Folgejanr | 2. Folgejahr

Abbildung: Expertenrat fur Klimafragen, ,Bericht zur Vorjahres-
07.05.2021 Expertenrat fir Klimafragen schatzung der deutschen Treibhausgasemissionen fur das Jahr 4
2020", veroffentlicht am 15. April 2021.



Il Expertenrat
IIII fur Klimafragen

Der Bericht im Uberblick

« Teil I: Prufung und Bewertung der Vorjahresschatzung des Umweltbundesamtes

« Teil Il: Weiterfuhrende Betrachtungen

« Analyse der Sondereffekte des Jahres 2020 /N s 5
J deutschen Treibhausgaset=
. ”. . | . O ”“7.;«\:3.\3\;‘\&&
« Die europadische Zielverscharfung ' fur das Bjahnr zgzm
prifung un ewertun,
Klimaschutzgesetz

« Teil lll: Schlussfolgerungen und Vorschlage zur Weiterentwicklung des Klimaschutzgesetzes

07.05.2021 Expertenrat fir Klimafragen 5



Il Expertenrat
IIII- fur Klimafragen

Es ist unwahrscheinlich, dass der Gebaudesektor sein Sektorziel

erreicht hat

300
250
200
150

100

Treibhausgasemissionen [Mt CO, e]

50

221

Energiewirtschaft

Industrie

120

Gebdude

118

I \/)S 2020
---------- Zielwert KSG 2020

95%-Konfidenzintervall

.......... 150
|
146
.......... 70
e °
Verkehr Landwirtschaft Abfallwirtschaft /
Sonstiges

07.05.2021

Expertenrat fir Klimafragen

Abbildung: Expertenrat fur Klimafragen, ,Bericht zur Vorjahres-

schatzung der deutschen Treibhausgasemissionen fur das Jahr
2020", veroffentlicht am 15. April 2021.
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Il Expertenrat
Illn fur Klimafragen

Dekomposition der Emissionen der Gebaude
privater Haushalte 1995-2019
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Abbildung: Expertenrat fur Klimafragen, ,Bericht zur Vorjahres-
07.05.2021 Expertenrat fir Klimafragen schatzung der deutschen Treibhausgasemissionen fur das Jahr 7
2020", veroffentlicht am 15. April 2021.



Il Expertenrat
Illn fur Klimafragen

Dekomposition der Emissionen der
GHD-Gebaude 1995-2019
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Il Expertenrat
Illn fur Klimafragen

In einer Trendfortschreibung hatte der Gebdudesektor sein Sektorziel
unterschritten, wahrend der Verkehrssektor seines Uberschritten hatte
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Der Gebaudesektor im Kontext Energie und Klima
Endenergie Raumwarme und Warmwasser 2019 in TWh

m Kohle mOl ®mGas Strom ™ Fernwarme M Erneuerbare B Raumwarme und Warmwasser
33,5% der gesamten Endenergie

® Anteil direkt genutzter fossiler
Energietrager 71%

B Erneuerbare Uberwiegend Biomasse

B

Fossil direkt 71%
""" Fossil Strom 5%
I direkt ... e Fernwarme 8%
i {L Erneuerbare 16%
Raumwarme Warmwasser
;Launhofer s Daten: Zahlen und Fakten: Energiedaten, BMWi 2021 Z Fraunhofer
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Klimaneutraler Gebaudesektor
Zielpfad fur Warme (Raumwarme, Warmwasser)
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B Energieintensitat =
Endenergieverbrauch

B Emissionsintensitat =
Art der Warmebereitstellung

® Klimaschonende, d.h. Emissions-
arme Warmebereitstellung
=> erneuerbare Energien

spez. CO,-Emissionen fir Warme in %

100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30%
Endenergiebedarf fir Raumwarmein % bezogen auf heute

Einsatz klimaschonender Warmetechnik

Energetische Sanierung Gebaudehulle
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Warmepumpen-Monitoring
Zuruckliegende Projekte des Fraunhofer ISE
160

Z Fraunhofer

ISE

140

Y
N
o

WP im Bestanc

*0 WPsmart im
r WP Monitor Bestand

Anzahl der Anlagen
(00]
(@]

o
o

20 WP-Effizienz

AN A O N mw
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

13
© Fraunhofer ISE % Frau nhOfer

FHG-SK: ISE-INTERNAL ISE

\



Warmepumpen-Monitoring
Effizienz der Warmepumpensysteme

117 Luft/Wasser- 149 Sole/Wasser-
Warmepumpen Warmepumpen

© Warme

“  Strom
(Warmepumpe)
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Warmepumpen-Monitoring
Effizienz der Warmepumpensysteme: Wie oft arbeiten Heizstabe?

117 Luft/Wasser- 149 Sole/Wasser-

Warmepumpen Warmepumpen
Warme
Strom
(Warmepumpe)
Strom
(Heizstab)

2,8 % N 1,2 %=
bei ca. 50% der Anlagen wurde bei ca. 75% der Anlagen wurde
keine Arbeit des Heizstabs festgestellt keine Arbeit des Heizstabs festgestellt
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Geschosswohnungsbau ﬁ LowEXx
Hemmnisse fur Warmepumpen in MFH des Bestands Bestand

B Begrenzte Flachen-Verfugbarkeit fur Warmequelle __m &

- Schall-Emissionen, Erdsonden-Abstande ﬁ // e AR

B Hohe bestehende Vorlauf-Temperaturen fur =
Radiatoren und Trink-Warmwasser E Z N

B Wirtschaftliche Hemmnisse (Invest, Energiepreise, | i
Investoren-Nutzer-Dilemma) Zeilen-Bebauung © TU Darmstadt

B Generell: Kaltemittelthematik (GWP)

= Gezielte MaBBnahmen zur Adressierung
dieserHemmnisse

Blockrand-Bebauung © TU Darmstadt

16 Bildquellen: Hegger et al. (2012), UrbanReNet. Schlussbericht; Roth (1980), Wechselwirkungen zwischen

der Siedlungsstruktur und Warmeversorgungssystemen ~ Fraunhofer
ISE
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Klimaneutrale Gebaude und Quartiere
Warum Quartiere?

Erhdhung der Freiheitsgrade bei Energiebereitstellung und —nutzung
Kosteneffizientere Nutzung von Anlagen durch Erhéhung der Auslastung
Gunstigere spezifische Kosten durch groBBere Dimensionierung

Hoherer apparativer Aufwand fur Versorgungslosungen akzeptabel

... aber ...

Aufwandigere Betriebs- und Abrechnungsmodelle

GroBere Vielfalt von beteiligten Akteuren

Sehr komplexe regulatorische Randbedingungen, umso mehr bei Einbeziehung von Elektromobilitat
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Ziel klimaneutraler Gebaudebestand
Einige zusammenfassende Gedanken

Ein klimaneutraler Gebaudesektor erfordert eine Vollversorgung mit erneuerbaren Energien

Eine hohe Energieeffizienz macht sich nicht nur an einem niedrigen Verbrauch an Heizwarme fest,
sondern auch an einer hoch-effizienten Bereitstellung

Warmepumpen und Warmenetze sind hierbei zentrale Losungsbestandteile

Lokal verfugbare erneuerbare Energien, insbesondere Solar- und Umweltenergie, konnen dazu
wesentliche Beitrage liefern

Gezielte und systematische Weiterverfolgung von Losungskonzepten, insbesondere im Bestand
(u.a. Warmepumpen, Luftungskonzepte, Solarisierung Gebaudehulle, automatisierter Betrieb)

Quartierslosungen bieten grofBes Potenzial fur effiziente Systemlosungen und Ladeinfrastruktur far
E-Fahrzeuge wird zuklnftig wesentlicher Bestandteil von Gesamtlosungen

Jedoch massive Hemmnisse im Bereich des regulatorischen Rahmens

Reformierung, Vereinfachung und Standardisierung dringend notwendig, um die Potenziale zu
erschlieBen
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