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Speed2E - Innovatives Super-Hochdrehzahl-
Mehrgang-Konzept flr den elektrifizierten

2

automobilen Antriebsstrang fir hochste
Effizienz und hochsten Komfort

Leistungselektronik

Gleichspannungsquelle

Leistungselektronik
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Teilgetriebe |
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Teilgetriebe Il
(2-Gang)

=

Ziel des Konzeptes
=  Steigerung der Leistungsdichte und der Effizienz

= Hervorragende NVH-Performance (Komfort)

Hauptinhalte des Konzeptes

= 2 parallele Strange => lastschaltbares Mehrganggetriebe

= 2 hochdrehende, kompakte Elektromoren (n,,,, 30.000 rpm)
Herausforderungen

Elektrische und mechanische Realisierung

=  Wirkungsgrad von Getriebe und Motor

= Lagerungs/-Schmierungs-/Dichtsysteme
=  Schwingungen/Akustik
Betriebsstrategie und Schaltsystem
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Motivation

= Heutige Elektroantriebe flr Fahrzeuge:
Drehzahlen bis maximal 15.000 (18.000) U/min,
meist nur bis zu 10.000 — 12.000 U/min

= Verdreifachung der Motordrehzahl auf 30.000 U/min
gegeniber dem heutigen Standard:
- Verringerung Motorvolumen und Motormasse um 50%
- Senkung Motorkosten um ca. 30%

= — Signifikante Erhohung der Leistungsdichte, Effizienz

und Wirtschaftlichkeit elektrifizierter automobiler Hohes
Antriebsstrange. =, Drehmoment
§ \ ~/ Hohe Drehzahl
= 1. Konsequenz: Drehzahlwandlung g 09 4,
i . | 508 = hdchste
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Motivation

= Fahigkeit, hohe Drehmomente und hohe Wirkungsgrade zu 5
erreichen auch bei Elektromotoren auf Kernbereich des

Wirkungsgradkennlinienfeld

t

c
Kennfeldes beschrankt! Bessere Ausnutzung durch variable§
Ubersetzung! £
()
(]

= — 2. Konsequenz: Schaltgetriebe ist sinnvoll
15.000 U/min  30.000

Drehzahl
= bei Fahrzeugantrieben: keine Toleranz der Kunden fir D RERIRSAIEY
- Zugkraftunterbrechungen -
- Rucke E
- Getriebegerausche £
X on
= — Antrieb muss wie Lastschaltgetriebe arbeiten é’

— Resonanzstellen missen umgangen werden 15.000 U/min  30.000

. . Drehzahl
= — 3. Konsequenz: 2 parallele Strange/2 E-Maschinen

Fazit: Zukunft gehort E-Antrieben mit schaltbaren Getrieben!
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Das Konzept
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= Demonstration Machbarkeit des
Hochdrehzahlantriebs

{ Leistungselektronik Gleichspannungsquelle Leistungselektronik Ziele des PrOJekteS
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E-Maschine | E-Maschine Il

= Deutliche Steigerung der

= s o @y I8 . .
— ' " a—" Leistungsdichte

= Verbesserte Fahrdynamik

= Optimierung des Wirkungsgrads
und der Betriebsstrategie

Abtriebswelle

= Vergleich von permanent-

Leistungsstarke Partner erregten Synchronmotoren und

. Induktionsmotoren
l-enze mum I ] I. Optimales Schwingungs- und
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Erwartete Ergebnisse zum Vorhabensende

= Demonstrator
= Aufbau des Gesamtantriebsstrangs
= Weiterflhrende Entwicklungen der Konsortialpartner an
Komponenten des Antriebsstranges
= wissenschaftliche Untersuchungen

* Innovative Zahnflankenkorrektur und Konzepte zur
Schwingungsreduktion

= Optimale Lager- und Schmierungstopologie zur
Wirkungsgradsteigerung

= Realisierung des Schaltsystems mit elektrisch synchronisierter
formschlussiger Kupplung
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Aktueller Stand und Ergebnisse

= Definition Verzahnungsvarianten
= Gesamtgetriebetopologie

= Lagerauslegung Getriebe

= Auswahl und Vorauslegung der E-Maschinen
= Modellbildung formschlissiger Kupplungsvarianten

= Vergleich von Induktionsmaschine und
permanenterregter Synchronmaschine

= Wahl optimaler Ubersetzungen und
Betriebsstrategien
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Gangvariation durch Getriebe
= Kombination von hohen Anfahrmoment und hoher Fahrgeschwindigkeit

= Hohes Potential zur Effizienzsteigerung durch zwei Traktionsmaschinen

=  Maoglichkeit von Momentensplit

Gangkombination fiir Antrieb Splitfaktor flir Antrieb
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Actrsrdment in Nm
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Geschwindigkeit in km/h

Geschwindigkeit in km/h

Gang- und Splitfeld
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Speed2E - Innovatives Super-Hochdrehzahl-Mehrgang-Konzept

Beispiel fur Vernetzung von Verbundforschung mit offenem IGF-Netzwerk
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