ENERGETISCHE BIOMASSENUTZUNG AUS
SICHT EINER GESAMTSYSTEMISCHEN
OPTIMIERUNG

Ben Pfluger, Mario Ragwitz
Plattform Strommarkt AG3, 08. Dezember 2016, Berlin

\

~ Fraunhofer

ISI



Studiendesign und Methodik der
Langfristszenarien

~ Fraunhofer

ISI



Einleitung
Ziele des Projekts

= Wissenschaftliche Grundlage fur den Transformationsprozess des
Energiesystems

= Entwicklung von Szenarien flr ein optimiertes, mit den klima- und
energiepolitischen Zielen der Bundesregierung konformes Energiesystem mit
hohen EE-Anteilen in Deutschland bis 2050

= Bewertungskriterien, insbesondere
Okonomische Kriterien
Versorgungs- und Systemsicherheit
Okologische Kriterien

= Wichtig: Es gibt kein ,Leitszenario”

- Erkenntnisse werden aus dem Vergleich der Szenarien
abgeleitet
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Einleitung
Untersuchungsgegenstand

= Sektoren:
Systemischer Blick auf Strom, Warme / Kalte, Verkehr
Schwerpunkt: Stromsektor

=  Zeithorizont:
2050
Zwischenschritte ftr 2020, 2030, 2040

= Vorgehen:
Stark modellbasiert
Kostenminimierung
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Einleitung
Uberblick der Szenarien

Projekt , Langfristszenarien® Projekt ,Klimaszenarien®
= Referenzszenario " O050h-THG-Ziel
= Restriktionsarmes Szenario = \Wasserstoffmobilitat

= Basisszenario i .
= Blomassevariation

= Regionale Verteilung EE " Dezentrales System

= EE-Technologiemix = Geringe europaische
= EE-Ausbautempo Ambitionen

= Geringerer U-Netzausbau

= Verzogerte Flexibilitat

= Sensitivitaten
= Sensitivitaten
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Einleitung
Modellverbund

Simulation

Optimierung
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Einleitung
Optimiermodell Enertile

= Das Optimiermodell Enertile muss im Stromsystem Angebot und Nachfrage
ausgleichen

® Hohe raumliche und zeitliche Auflésung erforderlich
= Abbildung der Berthrungspunkte mit anderen Sektoren (Sektorkopplung)
= Berucksichtigung technischer und politischer Randbedingungen
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Methodik und Ergebnisse zur
Biomasseallokation
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Einleitung
Basisszenario und Szenariovarianten

" Wichtiges Szenario, da die meisten anderen Szenarien Varianten auf
Grundlage des Basisszenarios sind (In diesen: Vorgabe weiterer
Restriktionen)

" Vorgabe der Mindestziele des Energiekonzepts im Bereich
" THG-Reduktion
" Energieeffizienz
" Erneuerbare Energien:

= Offshore-Ziel 2030, d.h. ab 2030 mind. 15 GW
" PV: Mind. 52 GW und ca. ¥ Dachanlagen

= Ziel und Funktion der Szenarios:

" Verstandnis von Wirkungszusammenhangen und zentralen robusten Entwicklungen
= Keine Entwicklung eines Leitszenarios
= Keine Abbildung oder Prognose der Energiewelt in 2050

= Harte” Kostenoptimierung fuhrt zu teilweise extremen Ergebnissen
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Beispielergebnisse Basisszenario
Stromnachfragentwicklung

= Starke Bedeutung von
Stromeffizienz in allen
Sektoren

=  Sektorkopplung dient

der Emissionsreduktion in
den Nachfragesektoren,
z.B. durch

Elektromobilitat

warmepumpen in Wohn-
und GHD-Gebauden

Industriewarme
Power-to-heat in Nah-
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Langfristszenarien
Methodik Biomasseallokation

= Langfristszenarien Herausforderungen

Sektoribergreifende Betrachtung zu Allokation des Gesamtpotenzials von knapp
1400 PJ ndtig

Relative grof3e Unsicherheiten, z.B.
Importpotential
Preisentwicklungen
Technologieentwicklungen
Iteration der Modelle ndtig
Ergebnis gibt nur eine Naherung wieder
= Ansatz
Betrachtung der Opportunitatskosten
Entscheidend sind nicht absolute Kosten/Ersparnis durch Biomasseeinsatz sondern

Die Antwort auf die Frage ,Was kostet die nachstglinstige
Dekarbonisierungsoption?*
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Langfristszenarien
Ergebnis Biomasseallokation

Starke Verschiebung des Biomasseeinsatzes im

Lauf der Zeit 400
+ Starker Zuwachs im Verkehr, auch fur Luft- 250
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- Bis 2050 nahezu keine ungekoppelte
Stromerzeugung aus Biomasse, weil Wind / 50
PV / andere Flexibilitatsoptionen ginstiger

+ Starker Zuwachs bei Nah- und Fernwéarme SOy
und (~ Verdopplung der BM-Anteile)
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Langfristszenarien
Ergebnis Verkehr

Starke Zunahme von
Biokerosin, weill
Alternativen beim
Flugverkehr kaum
verfligbar

Geringer Anstieg von
Biodiesel und Bioethanol,
weil Emob bei PKW und
LKW glnstigere
Alternative

Aus Kostengrinden kein
Einsatz von strom-
basierten Kraftstoffen
(inkl. Wasserstoff)

Endenergieverbrauch in TWh
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Langfristszenarien
Ergebnis Raumwarme und Warmwasser

Einsatz von Biomasse in

1,000

dezentralen 500 | 0 Solarthermie
Biomasseheizsystemen B Umweltwarme
abnehmend und in der 800 1 . m Biomasse
Nah- und F(_arnwarme 700 1 @ Nahwarme
leicht ansteigend 600 - B Fernwarme
In Summe etwa % 500 A : B Strom-direkt
H_alblerung qu 400 - O Strom-Hilfsenergie
Eilé)rznggge Einsatzes 200 & Strom-WP
Crinde f 200 - OErdgas

runae tur ® Heizol
verbleibenden Biomasse 100 1 ] & Kohle
Einsatz: Restriktionen fir 0-
andere EE und 2010 2020 2030 2040 2050
Dammung, Warmenetze
& lokale Verfugbarkeit

_—

~ Fraunhofer

ISI



Langfristszenarien
Ergebnis Industrie

= Starke Zunahme
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Langfristszenarien
Ergebnis Umwandlung

= Biomasse im
Stromsektor nahezu
ausschlief3lich zur
Bereitstellung von
Flexibilitdt genutzt

= Reine Verstromung von
Biomasse bis 2050
vernachlassigbar

= Lediglich die KWK-
Erzeugung noch von
Relevanz
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Langfristszenarien
Ergebnis Umwandlung

= Langfristige Rolle der Biomasse im Stromsektor:

Ungekoppelte Verstromung (wenn tberhaupt) nur zur
Spitzenlastdeckung

Beitrag zur gesicherten Leistung

Erzeugen grof3erer Strommengen nicht kosteneffizient

Einsatz in KWK-Anlagen in Nah- und Fernwarmenetzen und in

Industrieprozessen

Energiemengen abhangig vom Dekarbonisierungsziel (h6heres Ziel
- hoherer Biomasseeinsatz) und der Entwicklungen der alternativen

Optionen (Solarthermie, Warmepumpen, ...)
Beitrag zur gesicherten Leistung

Erzeugungsleistung der Biomasse KWK nach 2030 etwa konstant,
Auslastung sinkt kontinuierlich
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Zusammenfassung und weitere Aspekte
Biomasseallokation

Einsatz der Biomasse verlagert sich in Sektoren mit teureren alternativen
Dekarbonisierungsoptionen

Hier sind besonders der Flugverkehr und Industrieprozesse mit mittleren
und hohen Temperaturen zu nennen

Biomasseeinsatz Umwandlungssektor: Verschiebung zu KWK-Anlagen
und ggf. Flexibilitats- und Leistungsbereitstellung

Sonstige Nutzung fur Bereitstellung von Raumwéarme bei Restriktionen flr
Dammung und andere EE

Die kostenoptimale Biomasseverteilung wird auch von unsicheren
Faktoren/Entwicklungen beeinflusst: Biomasseimportmengen, Solarthermie in
Fernwarmenetze, Industrie-CCS, stoffliche Nutzung, ...

Langfristig optimale/erforderliche Aufteilung hat bereits mittelfristig
Auswirkungen (80 %ige THG-Reduktion vs. 95 %ige)
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