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Struktur des Vortrages

= Vorstellung Projekt & Modellierungsansatz
= Emissionenziele und sektorale Dekarbonisierung
= Flexibilitat in Strom, Warme und Verkehr

= Fazit
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Einleitung: Projekt Langfristszenarien

=  Wichtig: Es gibt kein , Leitszenario”

- Erkenntnisse werden aus dem Vergleich der Szenarien abgeleitet
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Einleitung
Untersuchungsgegenstand

= Sektoren:

Systemischer Blick auf das gesamte Energiesystem insbesondere Strom, Warme /
Kalte, Verkehr,

Schwerpunkt: Stromsektor

= Zeithorizont:
2050
/wischenschritte fur 2020, 2030, 2040

= Vorgehen:
Stark modellbasiert
Kostenminimierung
Stundenscharfe Abbildung des Stromsystems
Stundenscharfe Abbildung in regionalen Warmenetzen (Fernwarme/Industrie)
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Einleitung
Modellverbund

Simulation

Optimierung
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Optimierung des Zubaus/Einsatzes von Kraftwerken,
KWK, EE, Kuppelkapazitaten und Speichern
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Struktur des Vortrages

= Vorstellung Projekt & Modellierungsansatz
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Korridor fur Treibhausgasemissionen in
Deutschland
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Entwicklung der Treibhausgasemissionen
Basisszenario

Enissionen in Mt CO, Aq.
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Alle Sektoren
durchlaufen einen herausfordernden
Transformationsprozess
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Dekarbonisierung des Verkehrssektors
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Entwicklung der PKW-Flotte
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Dekarbonisierungsstrategie Industrie
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Emissionsbudgetperspektive
Bereitstellung Strom-und Warmeversorgung

Ausgangsbudget

Knappes fossiles
J Brennstoffbudget far Strom-
und Warmebereitstellung |

Starkere THG-Reduktionsziele
Zielverfehlung Ubrige Sektoren
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Stromerzeugung und Ex-/ Importe in TWh

Dekarbonisierung des Stromsektors
Beispiel Basisszenario
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Endenergiebedarf (Gebaude)

Raumwarme & Warmwasser
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Dekarbonisierung der Warmebereitstellung
(Gebaude), (ausgewahlte Technologien)
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Struktur des Vortrages

= Vorstellung Projekt & Modellierungsansatz

= Emissionsziele und sektorale Dekarbonisierung
" Flexibilitat in Strom, Warme und Verkehr
= Fazit
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Winterwoche 2050-Basisszenario KW 2
Flexibilitat im Stromsektor
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Warmeproduktion MWh

Winterwoche 2050-Basisszenario KW 2
Flexibilitat im Warmesektor

Heizkessel deckt
Spitzen

!

Starke Windeinspeisung

- P2H, Speicher werden geladen
- KWK schaltet ab KWK

M Elektrodenheizkessel
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Emobility Systemausgleich durch
Ladesteuerung, ausgewahlte Sommerwoche
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Struktur des Vortrages

= Vorstellung Projekt & Modellierungsansatz

= Emissionsziele und sektorale Dekarbonisierung
= Flexibilitat in Strom, Warme und Verkehr

= Fazit
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Fazit

= Alle Sektoren mussen stark dekarbonisiert werden !

Energieeffizienz ist wichtig um die Belastung durch Infrastrukturen
(Netze & Erzeugungsanlagen) zu begrenzen

Erneuerbare Energien sind eine zentrale Dekarbonisierungsoption

|

EE Warme hat einen
begrenzten
Einsatzbereich

- -

Erfordert effiziente
Kopplung & Flexibilitat

Strom ist vielseitig Biomasse ist ein
einsetzbar knappes Gut !

‘

Einsatz verstarkt in den
schwierigen Bereichen
Transport & Industrie

Einsatz verstarkt far
Niedertemperaturwarme
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Fazit Il

= Effiziente Sektorkopplung erfordert:
Storungsfreie Preissignale unter Berucksichtigung des CO, Preises
Die Hybridisierung in geeigneten Bereichen
Bsp. Warmenetze mit Strom, Heizkessel und Speichern
= Effiziente Sektorkopplung ermoglicht:
Erhohte Aufnahmefahigkeit des Systems fUr Erneuerbare Energien
Bereitstellung von Flexibilitat
Eine kostengUnstige Dekarbonisierung

= Stromdirektnutzung ist deutlich effizienter als die Nutzung von
alternativen EE Brennstoffe (H2 usw.)
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Ausrustung fur die Seilschaft der
Energiewende

Flexibilitat

Wind & PV {?/7%\“ :

Biomasse Gute Koordination
Starke Netze
Warme & Strom

Kontakt:
Dr. Frank Sensful3
Frank.Sensfuss@isi.fraunhofer.de

http://wwwysi.fraunhofer.de Herzlichen Dank fur Inre Aufmerksamkeit!
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