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Struktur  des  Vort rages  
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 Wichtig: Es gibt kein „Leitszenario“ 

   Erkenntnisse werden aus dem Vergleich der Szenarien abgeleitet  

E in le i tung:  Pro jekt  Langfr i s t szenar ien  

 Referenzszenario 

 Restriktionsarmes Szenario 

 Basisszenario 

 Geringerer Ü-Netzausbau 

 Regionale Verteilung EE 

 EE-Technologiemix 

 EE-Ausbautempo 

 Verzögerte Flexibilität 

 Sensitivitäten 

Lösungsraum 

Szenario 

Projektpartner
: 
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 Sektoren: 
 Systemischer Blick auf das gesamte Energiesystem insbesondere Strom, Wärme / 

Kälte, Verkehr, 

 Schwerpunkt: Stromsektor 
 

 Zeithorizont:  
 2050 

 Zwischenschritte für 2020, 2030, 2040 

 

 Vorgehen: 
 Stark modellbasiert 

 Kostenminimierung 

 Stundenscharfe Abbildung des Stromsystems 

 Stundenscharfe Abbildung in regionalen Wärmenetzen (Fernwärme/Industrie) 
 

 

E in le i tung  
Untersuchungsgegenstand  
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E in le i tung  
Model lverbund  

Simulation 
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Entwick lung der  Tre ibhausgasemiss ionen  
Bas i sszenar io   

Quellen:(BMWi)-Energiedaten; (ISI et al.): BMWi-Langfristszenarien 2016, 
Basisszenario;(Öko-Institut  & ISI): Klimaschutzszenarien : KS 80 2. Runde 

Alle Sektoren 
durchlaufen einen herausfordernden 

Transformationsprozess 
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Dekarbonis ie rung  des  Verkehrssektors  
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Quelle: (ISI et al.): BMWi-Langfristszenarien 2016, Basisszenario 

Gesteigerte Effizienz  
Einsatz von Strom 

Einsatz von Bioenergieträgern 
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Entwick lung der  PKW-F lot te  
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Dekarbonis ie rungsst rateg ie  Indust r ie  

Effizienz 
Erneuerbare 

Neue Stromanwendungen 

Herausfordernde Bereiche: 
Hochtemperaturprozesse, Prozesse 

mit Kohlenstoffbedarf bzw. -
emissionen 
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Emiss ionsbudgetperspekt ive  
Bere i t s te l lung St rom-und Wärmeversorgung  

Stärkere THG-Reduktionsziele 
Zielverfehlung übrige Sektoren 

Knappes fossiles 
Brennstoffbudget für Strom- 

und Wärmebereitstellung 
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Dekarbonis ie rung  des  St romsektors  
Be isp ie l  Bas i s szenar io  
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Steinkohle

Braunkohle
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•Starker Ausbau der erneuerbaren Energien (besonders Windenergie) 
• (Restbestand Nuklear) 
• (Ggf. CCS) 

Deutschland Europa ohne DE 

Quelle: (ISI et al.): BMWi-Langfristszenarien 2016, Basisszenario 
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Dekarbonis ie rung der  Wärmebere i t s te l lung  
(Gebäude) ,  (ausgewähl te  Technologien)  

Direktnutzung 
Erneuerbare Energien 

Nutzung von zunehmend 
CO2-armen Strom 

Dekarbonisierung der 
Wärmenetze über EE, 

Strom & effiziente KWK 

Quelle: ISI et al.: BMWi-Langfristszenarien 2016, Basisszenario 
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Struktur  des  Vort rages  
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Winterwoche 2050-Bas i sszenar io  KW 2  
F lex ib i l i tä t  im St romsektor   

Quelle: (ISI et al.): BMWi-Langfristszenarien 2016, Basisszenario 

Netz als zentrale Flexibilitätsoption 

Wärme, Emobility 
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Winterwoche 2050-Bas i sszenar io  KW 2  
F lex ib i l i tä t  im Wärmesektor  

Typnetz:  
Fernwärme ohne Kohle, 

Region „DE_3“ 

Starke Windeinspeisung 
 P2H, Speicher werden geladen 
 KWK schaltet ab 
 

Starke Windeinspeisung 
 KWK nicht im Betrieb (EE-Überschuss)  
  Überschuss für Laden des Speichers zu klein 
 

Heizkessel deckt 
Spitzen 

Quelle? 
Quelle: (ISI et al.): BMWi-Langfristszenarien 2016, Basisszenario 
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Emobi l i ty  Sys temausgle ich durch 
Ladesteuerung,  ausgewähl te  Sommerwoche  

Emobility nimmt insbesondere PV Spitzen auf 
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 Alle Sektoren müssen stark dekarbonisiert werden ! 

 Energieeffizienz ist wichtig um die Belastung durch Infrastrukturen 
(Netze & Erzeugungsanlagen) zu begrenzen  

 Erneuerbare Energien sind eine zentrale Dekarbonisierungsoption 

 

 

Faz i t  

Biomasse ist ein 
knappes Gut ! 

EE Wärme hat einen 
begrenzten 

Einsatzbereich 

Strom ist vielseitig 
einsetzbar 

Einsatz verstärkt in den 
schwierigen Bereichen 
Transport & Industrie 

Einsatz verstärkt für 
Niedertemperaturwärme 

Erfordert effiziente 
Kopplung & Flexibilität 
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 Effiziente Sektorkopplung erfordert: 

 Störungsfreie Preissignale unter Berücksichtigung des CO2 Preises 

 Die Hybridisierung in geeigneten Bereichen 

 Bsp. Wärmenetze mit Strom, Heizkessel und Speichern 

 Effiziente Sektorkopplung ermöglicht: 

 Erhöhte Aufnahmefähigkeit des Systems für Erneuerbare Energien 

 Bereitstellung von Flexibilität 

 Eine kostengünstige Dekarbonisierung 

 Stromdirektnutzung ist deutlich effizienter als die Nutzung von 
alternativen EE Brennstoffe (H2 usw.)  

 

 

 

Faz i t  I I  
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Ausrüstung für  d ie  Se i l schaft  der  
Energ iewende  

Wind & PV 

Energieeffizienz 

Starke Netze 
Wärme & Strom 

Biomasse Gute Koordination 

Flexibilität 

Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 

Kontakt: 
Dr. Frank Sensfuß 
Frank.Sensfuss@isi.fraunhofer.de 
http://www.isi.fraunhofer.de 
http://www.enertile.eu 
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